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@ Anordnung eines mehrphasigen Umrichters 

(57) Die Bauelemente eines mehrphasigen Umrichters, der 
Halbleiter-Leistungsbauelemente (10, 11) und einen Kon- 
densator (7) auf einem Kuhlvorrichtungen enthaltenden 
Trager (1) enthalt, werden durch die erflndungsgemafce 
Anordnung in optimaler kompakter Bauweise angeord- 
net. Dazu ist der die Kuhlvorrichtung enthaltende Trager 
(1) als ein Hohlkorper ausgebildet, in seinem Inneren ist 
moglichst eng und paRgenau der oder die Kondensatoren 
einzusetzen, und auf seiner AuRenseite (4) sind die Halb- 
leiter-Leistungsbauetemente angeordnet. Die Hohe des 
Hohlkorpers entspricht im wesentlichen der Hohe des 
notwendigen Kondensators. Bei einem dreiphasigen Urn- 
richter kann der Hohlkorper auf der AuBenseite die Form 
eines Sechskants haben, so daft insgesamt eine einem 
Zylinder angenaherte Form entsteht. Durch eine zylindri- 
sche Abdeckung wird alies geschutzt und ein kompaktes 
Bauelement zur Verfugung gestellt. Bei einem zweiphasi- 
gen Umrichter wird ein quaderformiges Volumen optimal 
genuGt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem mehrphasigen Umrich- 5 
ter mit Halbleiter-Leistungsbauelemente und einem Kon- 
densator, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten 
Gattung. 

Es ist beispielsweise aus DE44 12 990 Al bekannt und 
allgemein ublich, bei mehrphasigen Umrichtern, die mit 10 
Halbleiter-Leistungsbauelementen und einem Kondensator, 
einem sogenannten Zwischenkreiskondensator, insbeson- 
dere einem leistungsstarken Elektrolytkondensator, ausge- 
stattet sind, zumindest diese Bauelemente auf einem Ktihl- 
vorrichtungen enthaltenden Trager aufzubringen. Als Trager 15 
sind zum einen flache rechteckige Kuhlplatinen ublich, die 
Kuhlkanale enthalten, durch welche ein fiussiges Kuhlmittel 
flieBt. Zum anderen sind flache, rechteckformige Trager ub- 
lich, auf deren einer Seite die Bauelemente befestigt sind 
und auf deren anderer Seite Kuhllamelien oder Kuhlrippen 20 
zur Luftkiihlung vorgesehen sind. Da bei Umrichtern hohe- 
rer Leistung ein recht groBer Kondensator als sogenannter 
Zwischenkreiskondensator vorgesehen sein muB, fiir den im 
allgemeinen ein Elektrolytkondensator verwendet wird, ist 
die Bauhohe senkrecht zum Trager durch dessen relativ 25 
groBe Hohe bestimmt und die flachenmaBige Ausdehnung 
des Tragers sowohl von der Grundflache des Kondensators 
als auch addidv von den zu kiihlenden relativ groBen, not- 
wendigen Anbauflachen der Leistungs-Halbleiter bestimmt. 
Dadurch bedarf ein solcher Umrichter sowohl flachenmaBig 30 
als auch in der Hohe erheblichen Platz. Dieser Platzbedarf 
ist nicht in jeder Anwendung vorhanden. 

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht in der An- 
ordnung der Bauelemente in der Weise, daB gegeniiber der 
bekannten Bau- und Anordnungs weise erheblich weniger 35 
Platz in Anspruch genommen wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der Bauelemente eines 40 
Umrichters mit den kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 hat gegeniiber der bekannten Bau- und Anord- 
nungsweise den Vorteil, bei gleicher Leistung wesentlich 
weniger Platz in Anspruch zu nehmen und dabei auch noch 
eine wesentlich intensivere Kiihlung des Kondensators si- 45 
cher zu stellen. Die Erfindung packt die Bauelemente unter 
wesentlich verbesserter Raumausnutzung kompakt zusam- 
men. Ein gegebenes Raumvolumen, insbesondere im we- 
sentlichen in zylindrischer Form, und die Kiihlung wird op- 
timal ausgenutzt. 50 

Bei der Anordnung eines mehrphasigen Umrichters ge- 
maB der Erfindung ist dazu der Trager als Hohlkorper ausge- 
bildet, in seinem Inneren ist moglichst eng und paBgenau 
der Kondensator oder eine Anordnung von parallel geschal- 
teten Kondensatoren einsetzbar vorgesehen, und auf seiner 55 
AuBenseite sind die Halbleiter-Leislungsbauelemente ange- 
ordnet. Somit sind die Halbleiter-Leistungsbauelemente um 
den Kondensator herum als Zentrum angeordnet, getrennt 
durch den als Trager fungierenden Kuhlkorper. 

Durch die in den weiteren Anspruchen niedergelegten 60 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 angegebenen Anordnung mog- 
lich. 

Entsprechend einer besonders zweckmaBigen Ausgestal- 
tung der Erfindung ist der Hohlkorper derart ausgebildet, 65 
daB er im wesentlichen zylindrische oder quaderformige 
Gestalt auf der AuBenseite und zylindrische Gestalt bzw. an 
die AuBenform der Kondensatoranordnung angcpaBte Ge- 
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stalt auf seiner Innenseite aufweist. In weiterer Verbesse- 
rung dieser Ausgestaltung ist der Hohlkorper auf seiner Au- 
Benseite mit geeigneten Flachen versehen, auf denen die 
Halbleiter-Leistungsbauelemente in gutem Warmeleitkon- 
takt mit dem kiihlbaren Hohlkorper anbringbar sind. 

In besonders zweckmaBiger Weiterbildung dieser Ausge- 
staltung der Erfindung, die eine besonders einfache und 
ubersichtliche Bauform bereitstellt, ist der Hohlkorper mit 
flachen Flachen versehen, und es sind insbesondere bei 
zweiphasigem Umrichter vier und bei dreiphasigem Um- 
richter sechs flache AuBenflachen vorgesehen. Somit kon- 
nen die zu einer Bruckenhalfte bzw. zu einem Bruckendrittel 
gehorenden Bauteile sehr ubersichtlich und ansprechend in 
Form eines Quaders oder annahernd zyhnderfbrrnig um den 
kuhlenden Trager angeordnet werden, wahrend im Zentrum 
der Kondensator bzw. die Kondensatoranordnung sitzt und 
ebenfalls gekuhlt werden kann. Diese kompakte Anordnung 
wird weiterhin dadurch verbessert, daB der Hohlkorper in 
axialer Richtung im wesentlichen so lang ausgefuhrt ist, wie 
es der Lange des Kondensators bzw. der Kondensatoranord- 
nung entspricht. 

In besonders vorteilhafter und zweckmaBiger Weiterbil- 
dung der Erfindung ist eine quaderformige oder zylindrische 
Abdeckung vorgesehen, welche den als Trager dienenden 
Hohlkorper zusammen mit den in ihm und an ihm ange- 
brachten Bauelementen, bis auf notwendige AnschluBkon- 
takte, abschlieBend umgibt. Damit sind die Bauteile gegen 
von auBen einwirkende Einflusse geschutzt und es ist damit 
ein in sich abgeschlossenes anschlieBbares und einbaufahi- 
ges, sehr kompaktes Bauteil zur Verrugung gestellt. 

GemaB einer weiteren sehr vorteilhaften und zweckmaBi- 
gen Ausgestaltung der Erfindung dient der Hohlkorper auch 
als Trager fur elektrische Platinen, So sind entsprechend ei- 
ner Ausfuhrungsfonn elektrische Ansteuerplatinen fur die 
Halbleiter-Leistungsbauelemente auf der AuBenseite der 
Halbleiter-Leistungsbauelemente und deren elektrischen 
Verbindungsleitungen vorgesehen. In vorteilhafter Weiter- 
bildung dieser Ausfiihrungsform konnen elektrische Steuer- 
platinen an einer oder beiden Stirnseiten des hohlkorperfor- 
migen Tragers vorsehbar und anbringbar sein. 

In vorteilhafter Weiterbildung der erfindungsgemaBen 
Anordnung ist der Hohlkorper mit geeigneten und geeignet 
angeordneten Kiihlkanalen versehen und durch diese Kuhl- 
kanale ist ein Kuhlmittel, insbesondere ein fiussiges, treib- 
bar. In zweckmaBiger Ausgestaltung dieser Weiterbildung 
ist der Hohlkorper an einer Stirnseite mit einem Kiihlkanale 
enthaltenden Tragerteil versehen, durch welches in der au- 
Beren Tragerwand vorgesehene Kuhlkanale miteinander 
verbindbar sind und wodurch der Hohlkorper eine Topfahn- 
licheForm erhalt. Der im Inneren vorgesehene Kondensator 
ist somit in sehr gunstiger Weise fast auf seiner ganzen Au- 
Benseite vom kuhlenden hohlkorperformigen Trager umge- 
ben. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung wird in sehr zweckma- 
Biger Weise in verschieden Anwendungen verwendet, insbe- 
sondere ist sie zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug oder 
in einem Elektrofahrzeug oder in einem Hybridfahrzeug 
oder in einem Starter-Generator- Antrieb vorgesehen und ge- 
eignet. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 schematisch in einer Draufsicht die erfindungsge- 
maBe Anordnung, wobei im dargestellten Beispiel eines 
dreiphasigen Umrichters der tragende Hohlkorper innen zy- 
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lindrich gestaltet und auBen mit sechs flachen Flachen in 
Form eines regelmaBigen Sechseckes versehen ist; 

Fig. 2 schematisch in Seitenansicht und teilweise im 
Schnitt die in Fig. 1 dargestellte Anordnung eines dreiphasi- 
gen Umrichters, und 5 

Fig. 3 schematisch ein elektrisches Schaltbild der drei- 
phasigen Briickenschaltung mit den zugehorigen Halbleiter- 
Leistungsbauelementen, die der Anordnung der Bauteile des 
in Fig. 1 und 2 dargestellten Umrichters zugrunde Uegt. 

10 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der Bauelemente eines 
Umrichters ist schematisch in einer Draufsicht in Fig. 1 und 
in einer Seitenansicht und teilweise im Schnitt in der Fig. 2 IS 
dargestellt. Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel geht von 
einem dreiphasigen Umrichter aus, dessen elektrisches 
Schaltbild der zugehorigen dreiphasigen Briickenschaltung 
mit den dazu notwendigen Halbleiter-Leistungsbauelemen- 
ten in der Fig. 3 dargestellt ist. 20 

Ein als Hohlkorper ausgebildeter Trager 1 ist mit Klihlka- 
nalen 2 versehen und auf seiner Innenseite 3 zylinderformig 
und auf seiner AuBenseite 4 als Sechskant ausgebildet. Da- 
durch entsteht auf der AuBenseite 4 des hohlkorperformigen 
Tragers 1 eine im wesentlichen zylindrische Gestalt. Wie in 25 
Fig. 2 dargestellt ist, kann der hohlkorperformige Trager 1 
an einer Stirnseite mit einem KuhlkanaTe 5 enthaltendes Tra- 
gerteil 6 versehen sein. Durch dieses Tragerteil 6 erhalt der 
Hohlkorper eine topfahnliche Form und es ist die Moglich- 
keit gegeben, durch das Tragerteil 6 und seine KuhlkanaTe 5 30 
die in der Wand des Tragers 1 enthaltenen KuhlkanaTe 2 mit- 
einander zu verbinden. Die Kuhlkanale 2 in dem hohlkor- 
performigen Trager 1 sind geeignet geformt und an geeigne- 
ter S telle angebracht. Im dargestellten Beispiel mit der 
sechskantformigen Ausgestalt sind sie vorzugsweise im 35 
Kantenbereich, dort wo die Wandstarke etwas groBer ist, un- 
tergebracht. 

Im Inneren des hohlkorperformigen Tragers 1 ist ein Kon- 
densator 7, vorzugsweise in Form eines leistungsstarken 
Elcktrolytkondensators, moglichst paBgenau eingefugt. An 40 
der nach oben offenen Stirnseite, wie dies in Fig. 2 darge- 
stellt ist, ragen die beiden Anschlusse 8 und 9 fur den posi- 
tiven und den negativen Pol heraus. Ansonsten ist der Kon- 
densator 7 bis auf diese Stirnseite allseitig eng von dem als 
Trager dienenden topfformigen Hohlkorper 1 umgeben und 45 
dadurch dessen Kuhlung voll ausgesetzt. Auf der AuBen- 
seite des Hohlkorpers 1 sind die Halbieiter-Leistungsbauele- 
mente 10 und 11 jeweils auf einer Flache aufgebracht. Dabei 
konnen die mit 10 und 11 bezeichneten Halbleiter-Lei- 
stungsbauelemente beispielsweise entsprechend Fig. 3 je- 50 
weils ein Transistor Tl und eine zu ihm parallel geschaltete 
Diode Dl bzw. T4 und D4 sein, die einer Phase zugeordnet 
sind und auf zwei benachbarten Flachen angeordnet sind. 
Diese sind dann uber eine AnschluBleitung 12 bzw. 13 bzw. 
14 in dem dargestellten Dreiphasen-Umrichter nach auBen 55 
gefuhrt. So gehoren beispielsweise entsprechend der Fig. 3 
die Transistoren Tl und die Diode Dl sowie der TVansistor 
T4 und die dazu parallel geschaltete Diode D4 auf der be- 
nachbarten Flache zu der Leitung 12. Verbunden sind diese 
Halbleiter-Leistungsbauelemente, die zu einer Leitung, wie 60 
insbesondere Leitung 12, Leitung 13 oder Leitung 14, geho- 
ren, jeweils durch eine Busbar genannte Sammelschiene 15. 
Zur zweiten Phase, die an der Leitung 13 herausgefuhrt ist, 
gehort der Briickenteil mit dem Transistor T2 und der Diode 
D2 sowie der Transistor T5 und die ihm zugeordnete Diode 65 
D5. Dem dritten Briickenteil des Dreiphasen-Umrichters 
sind der Transistor T3 mit seiner Diode D3 und der Transi- 
stor T6 mit seiner Diode D6 an der Leitung 14 zugeordnet. 
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Die jedem Briickendrittel zugeordneten Halbleiter-Lei- 
stungsbauelemente sind somit jeweils auf einer Seite der 
Leitung 12, 13 oder 14 auf den symmetrisch zu diesen Lei- 
tungsanschlussen liegenden AuBenflachen des Hohlkorpers 
1 angeordnet und in gut Warme leitenden Kontakt auf den 
entsprechenden flachen Flachen des Tragers 1 befestigt. 
Dies ist insbesondere gut erkennbar in der Draufsicht der 
Fig. 1. Der GleichstromanschluB an den Leitungen 8 und 9 
ist uber eine ebenfalls Busbar genannte Sammelschiene 16, 
wie in Fig. 2 gut erkennbar dargestellt ist, an die Halbleiter- 
Leistungsbauelemente herangefuhrt. 

Auf den AuBenseiten auBerhalb der Sammelschienen 15 
sind, wie in Fig. 1 in der Draufsicht dargestellt und gut er- 
kennbar, Ansteuerplatinen 17 auf jeder der sechs Flachen 
vorgesehen, die unmittelbar die darunter befindlichen Halb- 
leiter-Leistungsbauelemente ansteuem. Diese sechs Ansteu- 
erplatinen 17 sind mit einer weiteren Platine, der Steuerpla- 
tine 18, verbunden, und zwar entweder uber Stecker 19 oder 
flexible Leiterplattenverbinder 20, wie dies links bzw. rechts 
in der Fig. 2 dargestellt ist. Dort ist noch eine weitere Platine 
18 dargestellt, die fur hier nicht relevante Zwecke mit. in den 
Umrichter eingebaut sein kann. Diese gesamte Anordnung 
ist von einer Abdeckung 21 umgeben, die im dargestellten 
Fall zylinderformig ist und alle Bauelemente bis auf die Lei- 
tungsherausfuhrungen 8, 9, 12, 13, 14 voll umgibt. Damit 
hat man ein einbaufahiges, in sich geschlossenes und an den 
Leitungen 8, 9, 12, 13 und 14 anschlieBbares Bauteil mit ei- 
nem sehr kompakt gepackten Umrichter. 

Somit ist mit diesem Aufiihrungsbeispiel und der darin 
gezeigten Anordnung der Leistungsbauelemente zueinander 
ein zylindrisches vorgegebenes Bauvolumen optimal ausge- 
nutzt. Im Zentrum des Sechskantprofils, welches auf der In- 
nenseite 3 zylindrisch gestaltet ist, ist der zylindrische Kon- 
densator 7 angeordnet. Auf jeder AuBenflache 4 des Sechs- 
kantprofils des hohlkorperformigen Tragers 1 befindet sich 
ein Leistungsschalter bzw. es sind mehrere parallel geschal- 
tet und dort angebracht, des Dreiphasen-Impulswechselrich- 
ters. Wie im Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, liegen idealer- 
weise die beiden Schalter einer Halbbriicke bzw. eines zu- 
einander gehorenden Briickenteils auf benachbarten Sechs- 
kantflachen. Urn einen moglichst niederinduktiven Aufbau 
zu erreichen, erfolgt die Verbindung der Halbbriicken uber 
Busbar genannte Verbindungsschienen 15 bzw. 16. Die funf 
Leitungsanschlusse 8, 9, 12, 13, 15 konnen an jeder geeigne- 
ten Position, sei es radial oder axial, herausgefuhrt werden. 
Im dargestellten Beispiel sind sie axial an einer Stirnseite 
zusammen herausgefuhrt. Der Hohlkorper oder topffbrmige 
Trager 1 ist in seiner axialen Erstreckung vorzugsweise so 
lange gestaltet, wie es durch die Bauhohe des notwendigen 
Kondensators 7 vorgegeben ist. 

Es sei hier darauf hinge wiesen, daB in einem anderen, 
nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, beispielsweise bei 
einem zweiphasigen Umrichter, die Gestaltung der AuBen- 
flache des hohlkorperformigen Tragers so vorgenommen 
werden kann, daB vier AuBenflachen vorgesehen sind, und 
auf jeweils zwei benachbarten AuBenflachen die Halbleiter- 
Leistungsbauelemente, die zu einer Halbbriicke gehoren, 
benachbart angeordnet sind. Die Verbindung und Ansteue- 
rung mit den jeweiligen Elementen ist dann ahnlich wie im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. Hier wird dann als Ab- 
deckung eine quaderformige Abdeckung benutzt. Es ist je- 
doch gegeniiber dem Stand der Technik festzuhalten, daB 
hier dann das gesamte durch den Quader gegebene Bauvolu- 
men durch die Bauelemente optimal genutzt ist und nicht 
nur ein Teil. 

Weiterhin sei angemerkt, daB anstelle des einen zentral im 
hohlkorperformigen Trager 1 angeordneten Kondensators 7 
eine Kondensatoranordnung, die aus einer Reihe von Kon- 
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densatoren in Parallelschaltung besteht, verwendet werden 
und zentral im Inneren des Hohlkorpers angeordnet werden 
kann. Dabei ist dann die Innenflache des hohlkorperformi- 
gen Tragers entsprechend optimal an die jeweils gegebene 
Form anzupassen und die Kuhlkanale 2 entsprechend an den 5 
geeignetsten Stellen vorzusehen. 

Die Grundidee vorliegender Erfindung besteht demnach 
darin, zentral in einem Hohlkorper den bzw. die Kondensa- 
toren anzuordnen und auf der AuBenseite des Hohlkorpers 
die notwendigen Halbleiter-Bauelemente anzuordnen. Der 10 
Hohlkorper enthalt in seiner Wandung die insbesondere 
durch cine Kuhlfliissigkeit durchstromten Kuhlkanale 2 an 
geeijmeter Stelle und kuhlt sowohl die in gut warmeleiten- 
den Ubergang auf der AuBenseite angebrachten Halbleiter- 
Bauelemente als auch den oder die im Inneren vorgesehenen 15 
Leistungskondensatoren. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung eines mehrphasigen Umrichters mit 20 
Halbleiter-Leistungsbauelementen (10, 11) und einem 
Kondensator (7), einem sogenannten Zwischenkreis- 
kondensator, insbesondere ein leistungsstarker Elektro- 
lytkondensator, wobei zumindest diese Bauelemente 
(7, 10, 11) auf einem Kuhlvorrichtungen enthaltenden 25 
Trager (1) aufgebracht sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trager (1) als Hohlkorper ausgebildet ist, in 
seinem Inneren moglichst eng und paBgenau der Kon- 
densator (7) oder eine Anordnung von parallel geschal- 
teten Kondensatoren einsetzbar vorgesehen ist, und auf 30 
seiner AuBenseite (4) die Halbleiter-Leistungsbauele- 
mente (10, 11) angeordnet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hohlkorper (1) derart ausgebildet ist, daB 

er im wesentlichen zylindrische oder quaderformige 35 
Gestalt auf der AuBenseite (4) und zylindrische Gestalt 
bzw. an die AuBenfonn der Kondensatoranordnung an- 
gepaBte Gestalt auf seiner Innenseite (3) aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hohlkorper auf seiner AuBen- 40 
seite mit geeigneten Flachen (4) versehen ist, auf denen 
die Halbleiter-Leistungsbauelemente (10, 11) in gutem 
Warmeleitkontakt mit dem kuhlbaren Hohlkorper (1) 
anbringbar sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 da- 45 
durch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (1) mit fla- 
chen Flachen (4) versehen ist, und daB insbesondere 
bei zweiphasigem Umrichter vier und bei dreiphasigem 
Umrichter sechs flache AuBenflachen vorgesehen sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der An- 50 
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohl- 
korper (1) in axial er Richtung im wesentlichen so lang 
ausgefuhrt ist, wie es der Lange des Kondensators (7) 
bzw. der Kondensatoranordnung entspricht. 

6. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der An- 55 
spruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine qua- 
derformige oder zylindrische Abdeckung (21) vorgese- 
hen ist, welche den als Trager (1) dienenden Hohlkor- 
per zusammen mit den in ihm und an ihm angebrachten 
Bauelementen (7, 10, 11, 15, 16, 17, 18), bis auf not- 60 
wendige AnschluBkontakte (8, 9, 12, 13, 14), abschlie- 
Bend umgibt. 

7. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (1) auch als 
Trager fur elektrische Platinen (17, 18) dient. 65 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB elektrische Ansteuerplatinen (17) fur die Halb- 
leiter-Leistungsbauelemente (10, 11) auf der AuBen- 



seite der Halbleiter-Leistungsbauelemente (10, 11) und 
deren elektrischen Verbindungsleitungen (15, 16) vor- 
gesehen sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eine elektrische Steuer- 
plaline (18) an einer oder beiden Stirnseiten des hohl- 
korperfbrmigen Tragers (1) vorsehbar und anbringbar 
ist. 

10. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (1) mit 
geeigneten und geeignet angeordneten Kuhlkanalen (2) 
versehen ist und daB durch diese Kuhlkanale (2), insbe- 
sondere ein flussiges, Kuhlrnittel treibbar ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlkorper an einer Stimseite nut ei- 
nem Kuhlkanale (5) enthaltenden Tragerteil (6) verse- 
hen ist, durch welches in der Wand des Tragers (1) vor- 
gesehene Kuhlkanale (2) miteinander verbindbar sind 
und wodurch der hohlkdrperformige Trager (1) eine 
topfahntiche Form erhalt. 

12. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie zur Verwendung in ei- 
nem Kraftfahrzeug oder in einem Elektrofahrzeug oder 
in einem Hybridfahrzeug oder in einem Starter-Gene- 
rator- Antrieb vorgesehen ist. 
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